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BASIC- ABSTRACT: 

The tube displays navigational information on an aircraft 
flight deck and has a 

coated screen (1) with a number of different colour compounds 
each covering a 

different region (Sl-7) of the screen. One of the compounds 
forms the 

background display while each of the others covers a specific 
area of the 

screen, each compound providing a unique monochrome image 
when scanned by the 
tube electron gun. 

Stable colours are provided in a simplified single gun tube 
without a shadow 
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mask. A constant voltage H.T. supply is used with a video 
pass band of that 

of the video display. The colouring compounds define N 
zones, N-1 of which 

have a predetermined dimensions. The Nth zone covers the 
complementary region. 
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L 'invention concerne des tubes cathodiques 
polychromes. 

Ces tubes permettent la presentation d' infor- 
mations en plusieurs couleurs. lis sont da plusieurs 
types parmi lesquels on distingue essentiellement les 
tubes k penetration, les tubes multicanons et les 
tubes h index. 

Le tube ^ penetration comporte un seul canon h 
electrons. L ' ecran est forme d*une ou de plusieurs cou- 
ches de poudres phosphorescentes dites luminophores 
correspondant h differentes couleurs. Par application 
d'une trfea haute tension commutable, c'est-d-dire qui 
peut prendre plusieurs valeurs discretes dlstinctes 
les luminophores sont excites diveraement et permet- 
tent de produire des teintes differentes. 

Les tubes. multicanons portent generalement trois 
canons affectes respectivement aux couleurs fondamen- 
tales rouge, vert et bleu. L'ecran du tube est compose 
de luminophores arranges par triades correspondant & 
un point dans le cas du tube h masque perfore et les 
luminophores sont arranges par bandes dans d*autres 
types de tubes, tel par exeraple le chromatroh oCi le 
masque est remplace par una grille de post-f ocalisa- 
tion. L'agencement de ces tubes est tel que chaque 
canon ne peut exciter que les luminophores correspon- 
dant h sa couleur. Les tubes different selon la dis- 
position des canons, en ligne ou en triangle, et sui- 
vant la forme du masque. 

Dans le tube h index un seul canon excite euc- 
cessivement des colonnes rouge, verte et bleue ; I'une 
des colonnes est conductrlce et permet de reperer le 
passage du spot. La bands passante des circuits video 
doit §tre le triple, au moins, de la bande video image 
(par exemple 3QMHz pour une bande image de 8MHz}. 
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Pour certaines applications^ et en particulier 
dans lea visualisations destinies aux tableaux de bord 
des v^hicules, notamment d'a^ronefs, la presentation 
d'images doit se faire en couleur mais la place des 
5 symboles diversement color^s estfix6B-et connue h 
I'avance sur I'^cran. 

Un tube selon 1' invention est concern^ par de 
telles applications oCi il n'est pas necessaire de faiie 
appel h I'affichage de n'importe quelle couleur en tout 
10 point de I'^cran. 

II faut considdrer en outre que les tubes multi- 
chromes pr6sentent des imp^ratifa ou inconv^nienta, en 
particulier, 1 'Exigence d'une alimentation THT corarau- 
table satisfaisant § des commutations rapides et de 
15 circuits de correction g^om^trique pour les tubes k 

penetration ; pour les tubes h canons- multiples, autant 
de circuits video que de. canons, la presence d ' un 
masque generalement metallique et qui est sensible aux 
vibrations et aux chocs, une grande precision de fa- 
20 brication et un coQt eieve j etpour les tubes h index 
en dehors d'une bande passante video trfes grande le 
fait que ces tubes ne permettent pas le balayage 
tcavalier • 

Le but de 1 'invention est de realiser un tube 
25 adapte au type de visualisation considere et rero§- 
diant aux difficultes et inconvenients precites. 

Suivant une caracteriatique de I'invention, il 
est realise un tube cathodique .'polychrome comportant 
un unique canon h electrons et un ecran forme par une 
30 couche de lurainophores correspondent h differentes 
couleurs, et dans lequel lea luminophores de la 
couche sont regroupes par couleur de manifere h divisar 
la surface de 1* ecran en une pluralite N de zones dis- 
tinctes d'affichage d • informations , une couleur pre- 
35 determinee etant attribuee h cheque zone pour y effectuer 
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un affichage monochrome dans cette teinte et delimiter 
cette zone des regions llmltrophes de couleur diffdren- 
te, le nombre P de couleurs diff^rentee 6tant au plus 
6gal h celui des zones. 
' Lbs avantages resultant de 1 'utilisation d'un 

tel tube dans le cadre d'applications oCi la repartition 
en zones distinctes d'affichage est bien d^finie, sont 
essentiellement lee suivants : douleurs stables parfai- 
tement d^finiesy structure simplifi^e due h un canon 
unique et h 1 ' am^nagement de I'^cran, une voie vid6o 
de bande passante correspondant h celle utile de 1' ima- 
ge vid^o, absence de masque mdtallique, alimentation THT 
d^livrant une tension continue unique, facility d 'in- 
tegration i bord d'un a^ronef par suite de la simplifi- 
cation des circuits et de 1 ' accroissement de la compaci- 
te, fiabilite accrue, coOt moddre, etc., 

Les particularites et avantages de la pr^sente 
invention apparaltront dans la description qui suit 
donnie h titre d'exemple et h I'aide des figures annex^es . 
qui repr^sentent : 

- Fig. 1, un schema de I'dcxan d'un tube catho- 
dique, amdnage conformement h 1' invention ; 

- Fig. 2, un exemple d'image vi8ualis6e sur un 
tube salon la Fig. 1 ; 

- Fig. 3, un diagrarame general d'un dispositif 
de visualisation ^quipd d'un tube conforrae ^ 1' invention* 

Les zones distinctes d'affichage sur I'^cran du 
itube etant d^finies h I'avance ainsi que leurs couleurs 
respectives, il s'en suit que cheque point de I'^cran 
cathodique n'a k produire qu'une seule couleur, celle 
de la zone dont il fait partie, . La realisation du tube 
est basde sur ce principe. En se reportant h la* Fig. 1 
un exemple correspondant est schematise, I'ecran 1 com- 
portant des zones SI h S6 de dimensions predeterminees 
et dont, le nombre et les formes ne sont pas h consi- 
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ddrer limitatives, et dans lesquelles I'affichage se 
fait avec une couleur pr^d^finie. Dans les zones Si, S2 
et 53 I'affichage s'effectue par exemple en rouge, en 
jaune dans les zones S4 et 55 et en bleu dans la zone S6. 
5 La zone 57 constitute par la surface restante de 1*6- 
cran donne bien lieu a un affichage dans une autre 
teinte que celle des zones 51 h 56, en vert par exemple. 

De manifere g^ntraliste, on peut difinir I'tcran 
divisd en N zones distinctes d'affichage, chaque zone 
10 6tant prddtterminte des points de vue dimensions et 
attribution d'une couleur pour un affichage monochrome ' 
invariable. La delimitation de zone results de la 
ou des teintes difftrentes pr6sent6es par les parties 
limitrophes de la zone considtrte s.elon que ces parties 
15 ont trait h une ou plusieurs autres zones. En dtsignant 
par P le nombre de couleurs difftrentes, ce nombre est 
inftrieur ou au plus dgal au nombre N de zones distinc- 
tives d •affichage, cette dernifere condition dtant rea- 
lists si chaque couleur n'est attribute qu'6 une seule 
20 zone. 

L'tcran est rtalist au raoyen d'une couche de 
luminophores dont la composition difffere zone par zone 
en relation avec la couleur b produire. La couche est 
pour ce faire disposte par ttapes successives selon 

25 des techniques connues, tel que par pulverisation catho- 
dique, et en utilisant k chaque fois un masque appro- 
prit pour ne laisser apparaltre que les surfaces dtsi- 
rtes. Ainsi par exemple, le dtpdt du rouge dans le cas 
de la Figure 1 s'effectue h I'aide d'un majsque qui 

30 ne laisse apparaltre que les zones 51, 52 et 53. 

A titre indiciatif, on rappelle ci-apr§s des 
substances phosphorescentes utilisables pour certaines 
couleurs : 

- le bleu est obtenu avec du sulfure de zinc 
35 dopt h 1' argent Zn5 : Ag , 
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- le vert peut fitre choisi parmi : le silicate 
de zinc dop6 au manganese Zn SiO^ : Mn, le sulfure 
double de cadmium, et de zinc dop6 I'argent 
Cd^ ?"l-x ^ • Ag ou au cuivre Cd^^ Zn ^ 2 Cu 

5 - le rouge peut §tre choisi parmi : le phosphate 

de zinc dop6 au manganese (Zn)^ .(^04)2 - "n, ^e vana- 
date d'yttrium dop6 h I'Europium (YO^.V^ 0^): Eu, I'o^ty- 
de d'yttrium dop6 h I'Europium YO^ : Eu, I'oxysulfure 
d'yttrium dop6 h 1 'Europium (Y2Q3, S) : Eu, 

10 " autres teintes, le jaune par exemple, sont 

rdalis^es par melange de substances correspondant aux . 
couleurs f ondamentales prdcit^es . . 

La Fig; 2 repr^sente une image . normalis^e 
sur un dcran ainsi amdnag^, les zones SIO, .511 et 512 

15 correpondant h la couleur rouge, les zones 513, 514 et 
515 au jaune, 516 au bleu et la zone restante 517 au 
vert* Cet exemple correspond h un&. representation sur 
un indicateur de pilotage* 

La Fig* ./3 ae rapporte h la configuration, d'un 

20 tube selon 1' invention dans un dispasitif de visuali- 
sation et est destin^e h mettre en Evidence I'analogie 
avec une structure. monochromatique, notamment du fait - 
que le tube monocanon 2 ne n^cessite qu*une tr^s 
haute tension continue constante THT appliqu^e sur 

25 l'61ectrode d'un rev§tement intensif i.cateur terminal 3* 
La version representee est li ddflcKion eiectrostatique. 
Les circuits representee symbolisent un circuit d'ali- 
mentation trfes haute tension A, un circuit 5 genera- 
teur des alimentations haute tension et basse tension 

30 diverses destinees aux electrodes de grilles, un cir- 
cuit 6 generateur des signaux de deflexion DX et DY 
destines respectivement aux plaques de deviation 
horizontale et verticale et des circuits video 7 deii- 
vrant le signal video 5V. Les circuits video 7 compor- 

35 tent une voie video unique et la bande passante 



05/25/2004, EAST Version: 1.4.1 



2487120 



6 

ndcessaire correspond h celle de 1' image vid6o. 

Db part ses caract^ristiques structurelles, 
chaque zone pr^sente una m§nie couleur stable et blen 
d6finie en tous ses points* 

5 L' invention s'applique notamment h la visualisa- 

tion en couleurs d'informations de navigation h bord 
d'a^ronef ; les appareils de visualisation correspon- 
dents peuvent §tre months sur le tableau de bord, ou 
^quiper des viseurs ou- des dispositifs de pilotage 
10 tate haute. 
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REVENDICATIONS 

1. Tube cathodique polychrome comportant un 
unique canon h Electrons et un §cran form6 par une 
couche de luminophores correspondant h diff^rentes 
couleurs, caract^ris^ en ce que les luminophores de la 
3 couche, sont regroupds par couleur de manifere & divi- 
sor la surface de I'^cran (1) en une plurality N de 
zones distinctes d'affichage d ' informations (SI h S7), 
une couleur pr^d^termin^e 6tant attribute h cheque 
zone pour y effectuer un affichage monochrome dans 
10 cette teinte et delimiter cette zone des regions limi- 
trophes de couleur diff^rente, le nombre P des couleurs 
.5: diff^rentes 6tant au plus 6gal h celui des zones. 

2. Tube selon la revendication 1, caract^risd 
en ce que les N zones comportent N-1 zones de dimen- 

15 sions prdd6termindes (Sl & S6) et une Ne zone (S?) 

constitute par la surface restante de l^gcran, c'est- 
&-dire celle ext^rieure aux dites N-1 zones, la N^zone* 
6tant constitute de luminophores correspondant h une 
Pe couleur difftrente des P-1 couleurs attributes aux 

20 dites N-1 zones. 

3. Dispositif de visualisation utilisant un 
tube selon la revendication 1 ou 2 , caracttrist en 
ce que les circuits vidto (7) ferment une unique voie 
vidto de bande paasante correspondant & la bands utile 

25 de I'image vidto et que le circuit d • alimentation tiha 
haute tension (4) delivre une tension continue THT- 
unique* 
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